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Systemy on-grid stosuje sie najpowszechniej, w budynkach potgczonych z siecig elektryczng. System ten
sktada sie z paneli fotowoltaicznych, inwertera (falownika zmieniajgcego prad staty na zmienny, o napieciu
sieciowym 230 V, czestotliwosci 50 Hz), licznikéw produkcji i zuzycia pradu, oraz przytgczenia do sieci i
zabezpieczen.

Instalacja on-grid pozwala na biezgce spozytkowanie pradu produkowanego przez fotoogniwa, a takze
odsprzedaz jego nadwyzek do sieci. W przypadku sprzedazy energii elektrycznej, czas zwrotu inwestycji
znacznie sie wydtuza, w poréwnaniu z wariantem uzywania jej do wtasnych celow.

Nadwyzek z produkowanej energii nie unikniemy, dlatego i tak warto jg sprzedawac, zwtaszcza ze nie jest juz
do tego wymagane prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej i posiadanie koncesji. Minusem typowego ukitadu
on-grid jest to, ze w momencie awarii sieci elektrycznej inwerter powoduje odigczenie paneli od instalacji,
dlatego urzadzenia elektryczne znajdujgce sie w domu przestajg dziatac.

Podstawa opracowania

> zlecenie inwestora

> projekt wykonawczy termomodernizacji budynku przedszkola w Szydtowcu

> oraz zarzadzenia i przepisy:

- Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. (tekst jednolity Dz. U.2003r. Nr 153, p0z.1504 z
pdzniejszymi zmianami), w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé energetyczne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. Ustawy z dnia 27-04-2001 "Prawo ochrony $rodowiska", Ustawy " o odpadach".
(Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z p6zniejszymi zmianami.

- Normy w zakresie budowy urzgdzeh energetycznych

1Stan istniej gcy

Budynek przedszkola pokryty jest dachem dwuspadowym pokrytym papa, zorientowany w stosunku do stron
Swiata tak ze o0$ kalenicy budynku przebiega wzdtuz kierunku W-Z.

Projektowane zespoty paneli fotowoltaicznych zostang zamontowane na potudniowej potaci dachu budynku.
Istniejgcy budynek przedszkola bedzie poddany termo-renowaciji polegajagcej miedzy innymi na wymianie
pokrycia dachu oraz jego dociepleniu.

Instalacja elektryczna budynku zostata wykonana w latach 80 poprzedniego stulecia i nie spetnia obecnie
wymaganych norm i przepiséw. W celu dostosowania instalacji elektrycznej budynku do obecnie wymaganych
norm i przepiséw zaleca sie zaplanowanie generalnej wymiany instalacji wewnetrznej w budynku. Budynek
jest zaliczony do grupy ZL |l kategorii zagrozenia pozarowego. Budynek przedszkola nie posiada gtéwnego
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP.

Przed przytgczeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej elektrycznej instancji budynku jej
modernizacja polegajgca na;

- zabudowania przy wejsciu WLZ do budynku gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP

- kontroli i ewentualnym skutecznym uziemieniu szyny PEN w rozdzielni gtéwnej budynku

- zabudowaniu w rozdzielni gtéwnej budynku za wytgcznikiem gtéwnym ochrony przepieciowej Kl. [+II



- kontroli i ewentualnej modernizacji uziemienia odgromowego budynku
- wymiany instalacji odgromowej w czesci naziemnej budynku
- montaz dodatkowych uziomow pionowych

2.Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest:

> projekt instalacji fotowoltaicznych o mocy 9,28 kWp wraz z infrastrukturg towarzyszacg

(WLZ i instalacjg odbiorcza/wytworczg umozliwiajgcg przytaczenie i przysztg wspoétprace

z siecig dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A. oddziat Skarzysko-Kamienna.

Projektuje sie montaz paneli PV na na dachu ptaskim(kat nachylenia 8%) budynku przedszkola poddawanym
termomodernizacji w Szydtowcu.

> montaz kompletnej instalacji odgromowej na czesci instalowanych paneli PV.

3. Dane techniczne instalacji PV

> faczna liczba modutow — 32 szt

> moc szczytowa — 9,6 kKWp

> liczba falownikow fotowoltaicznych — 1 szt.(kpl)
> moc czynna — 8,79 kW

> planowany wspoétczynnik mocy czynnej — 91 %
> planowany roczny uzysk energii — 10.050 kWh
> wspotczynnik wykorzystania energii — 100 %

4. Opis techniczny

4.1 Projektowane rozwi gzania techniczne

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu ptaskim budynku przedszkola poddawanym
termomodernizacji w Szydtowcu.

Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane systemem bezinwazyjnym balastowym na dachu budynku
z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.

Budynek przedszkola posiada zasilanie z sieci niskiego napiecia. Projekt nie ingeruje w istniejgcy ukiad
zasilania i opomiarowania obiektu.

Zaprojektowano instalacje statoprgdowe (DC) i zmiennopragdowe (AC) majgce na celu przylgczenie do sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna malej elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 9,28 kWp wraz z konstrukcja, do ktérej zostang przymocowane panele PV. Ponadto
przewidziano montaz jednego inwertera (falownika) a takze kabli solarnych statoprgdowych (DC) tgczace
poszczegoblne kolektory stoneczne. Instalacje pracowa¢ bedg w systemie on-gird.

W system kompletnej instalacji PV wchodzi:

- wykonanie LZ nN instalacji PV wraz z podtgczeniem do istniejgcej rozdzielni gtéwnej, poprzez projektowang
skrzynke bezpiecznikowg

- wykonanie instalacji zmiennoprgdowej (AC) i statoprgdowej (DC) systemu fotowoltaicznego.

-wykonanie instalacji zabezpieczajgcej strony zmiennoprgdowej (AC) i staloprgdowej(DC) systemu
fotowoltaicznego.

3.2 Projektowane parametry elektroenergetyczne

- Ochrona przed porazeniem: izolacja podstawowa, zastosowane urzgdzenia w Il klasie ochronnosci, oraz
przy uszkodzeniu po stronie NN — samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie TN-C.

- Ukfad pomiarowo rozliczeniowy wytworzonej energii elektrycznej w ukladzie bezposrednim, na potrzeby
sporzgdzenia $wiadectw wytworzonej energii elektrycznej.

- Przylgcze zalicznikowe WLZ 0,4 kV przewodem 4xLgY 10mm2.

3.3 Opis instalacji PV po stronie DC

W projekcie zastosowano nowoczesne, wysokiej jakosci panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 290
W, Panele PV wyposazone bedg w wysokiej jakosci zigcza, z zastosowaniem specjalnej konstrukcji ramy
wykonanej z anodowanego aluminium, zapewnia wzmocniong stabilno$¢ modutu oraz wysokg wytrzymatosc
na obcigzenie mechaniczne - do 8000 Pa.

Panele fotowoltaiczne monolkrystaliczne PV 290 W powinny posiada¢ 15 letnig gwarancje mechaniczng i 25
lat gwarancji liniowej na wydajno$¢ produktu oraz wysoki poziom bezpieczenstwa, co bedzie potwierdzone
odpowiednim certyfikatem 1000 V DC UL i certyfikatem przeciwpozarowym UL 1703.

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 300W.

Dane techniczne:

Szkio antyrefleksyjne 3.2mm

Wysoka sprawnos¢ 18,3%



8000Pa obcigzenia statycznego

Klasa A jakosci modutu

60 monokrystalicznych wysoko efektywnych ogniw

Moc 300 W

Napiecie jatowe 41,0 V

Napiecie maksymalne 33,9 V

Prad znamionowy: 8,86 A

Prad zwarciowy: 9,9 A

Sprawno$c¢: 18,3%

Tolerancja mocy 0/+3%

Wysokos¢ 1640 mm

Szerokos¢ 992 mm

Grubosé 35 mm

Waga 18,5 kg

Puszka przytgczeniowa IP-67; MC4

Rama anodowane aluminium

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tahcuchy
kablami DC. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczyé szeregowo w tancuchy za pomocag
przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutdw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny
o0 przekroju 4 mm2. Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowaé sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w
szczegoblnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne. Do tgczenia modutéw PV na kablach stosowa¢ ztgczki MC4. Przewody prowadzi¢ po trasach
ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, réwnolegle do innych kabli nie tworzgc
zapasOw oraz petli. Kazdy modut winien by¢ wyposazony w ztgczki MC4 o stopniu ochrony IP67.
Projektowana instalacja skiada sie z 32 sztuk polikrystalicznych ogniw.

Panele zostang przytgczone do beztransformatorowego inwertera fotowoltaicznego o mocy 9300W..

Po stronie nagcia (DC) inwertera zaprojektowano bezpieczniki kogie do obwodéw DC (PV
16A, 1000V/DC), zestaw przeciwprzepiowy ochronnikbw na DC, oraz zestawy rgznikow DC.
Po stronie statopradowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec¢ np. typu Il.

W/w urzgdzenia zmontowaé wg rys. E. 1.1 i zamontowa¢ w obudowie bezpiecznikowej odpornej na UVA o
stopniu ochrony IP65.

Zaprojektowano sprowadzenie instalacji DC z dachu na parter budynku w rurach RL18 dla czterech
przewodow. Niedopuszczalnym jest uktadanie przewoddéw w rurach RL wspdlnie z inng niezalezng instalacjg
sktadowg systemu fotowoltaicznego.

Ochrona strony DC przeciwpora zeniowa

Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC nalezy uwazac jako urzadzenia pod napieciem, nawet jesli uktad jest
rozigczony od strony AC. Dla realizacji ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim realizowana jest
przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia SELV i PELV. Dla uktadu SELV i PELV Voc — napiecie obwodu
otwartego zastepuje Un i nie moze przekracza¢ 120V DC. W zwigzku z powyzszym urzgdzenia DC matej
elektrowni fotowoltaicznej muszg posiada¢ll klase ochronnosci (dotyczy inwerterbw oraz modutéw
fotowoltaicznych).

4.4 Opis instalacji inwertera

Inwerter 0 mocy 9300W nalezy montowac¢ na zewnagtrz budynku w czesci zachodniej w bliskim sasiedztwie z
rozdzielnica gtdwng budynku przedszkola RG NN. Inwerter zabezpieczyé przed dziataniem warunkow
atmosferycznych. Inwerter montowa¢ na konstrukcjach mocowanych do $ciany zewnetrznej budynku w
skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej $cianie, oraz gérne na $cianie
czotowej). Skrzynka Il klasy ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny, oznakowanej ,Urz gdzenie
elektryczne — Nie dotyka ¢".

ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

Inwertery tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna. Inwertery posiadajg wtasne
uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napigecia na wylgczong sie¢. Oprdécz sterowania, inwertery
posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane katalogowe inwertera;

Dane techniczne

Wejscie (DC)



Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 9300 W

Maks. napiecie wejsciowe 1000 V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe 370 V — 800 V / 580 V

Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 150 V /188 V

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B15A /10 A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych na wejéciu A/ B 15 A/ 10 A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / ciggdw ogniw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2/ A: 2; B: 2
Wyijscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 9000 W

Maks. moc pozorna AC 9000 VA

Napiecie znamionowe AC 3/ N/ PE; 220/380V; 3/ N/PE; 230/400V; 3/N/PE;240/415V
Zakres napiecia znamionowego AC 160 V — 280 V

Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz, 60 Hz / -5 Hz
Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia w sieci / znamionowe napiecie w sieci 50 Hz / 230 V
Maks. prad wyjsciowy 13,1 A

Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ...;0,8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych 3/ 3

Sprawno$¢

Maks. sprawnosc¢ / sprawnosé europejska 98 % / 97,6 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu e

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci e / o

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC / zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /
separacja galwaniczna e/ e /[ —

Uniwersalny modut monitorowania prgdu uszkodzeniowego e

Klasa ochronnos$ci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg IEC 60664-1) I/III I/11]
Dane ogolne

Wymiary (szer. x wys. X gteb.) 470 x 730 x 240 mm, 37 kg

Zakres temperatur pracy -25 °C ... +60 °C -25 °C ... +60 °C

Typowy poziom emisji hatlasu 40 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wiasne (nocg) 1 W

Topologia / rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy / OptiCool Beztransformatorow / (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Wyposazenie;

Przytgcze DC / przytlgcze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Wyswietlacz Graficzny

Zigcza: RS485, Bluetooth, Webconnect / Speedwire o/ e / @

Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control Module e / o

Okres gwarancji: 5/10/15/20/25late/o/o/o /o

Inwerter powinien mie¢ certyfikaty i homologacije.

4.5 Opis instalacji PV po stronie AC

Zaprojektowano linie WLZ nN wraz z urzgdzeniami sprzegajgcymi, umozliwiajgcymi wspéiprace malej
elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A. oddziat Skarzysko-Kamienna.
Projektowang linie WLZ nN 4xLgY 10 mm2 w RL nalezy przylgczy¢ poprzez projektowany wytgcznik mocy
S303 C20A do wolnego pola odptywowego istniejgcej rozdzielni gitbwnej RB NN budynku swietlicy.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczyé do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z
normg N SEP-E-004.

Ochrona strony AC przeciwpora zeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowe] przewodéw i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sg wylagczniki
réznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie réznicowym 30mA.



Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

Ochrona strony AC przed przepi eciami

Po stronie AC przed skutkami przeciwprzgppwymi realizowana jest ochrona w instalacji

AC w istniegcej rozdzielnicy gidbwnej RB NN budynkuwvietlicy. W rozdzielnicy gtéwnej RB NN
zainstalowanegs ochronniki w klasie ochrony | + 1.

Uktad pomiarowy wyprodukowanej energii matej instal acji fotowoltaicznej
Projektowany inwerter posiada wbudowany licznik wyprodukowanej energii elektrycznej.
Nie zaprojektowano odrebnego uktadu pomiarowego.

4.6 Monta z modutow fotowoltaicznych na dachu ptaskim

Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem uzytecznosdci publicznej. Budynek przedszkola po
termomodernizacji bedzie miat wykonany dach pfaski na istniejgcym pokryciu bitumicznym na ptytkach
korytkowych, ocieplony wetng mineralng twardg, pokryty papg termozgrzewalng(system dwuwarstwowy).

Do montazu paneli fotowoltaicznych PV na w/w dachu projektowany system bezinwazyjny-balastowy
montowany na dachach ptaskich o kacie nachylenia 20 stopni. Jako rodzaj balastu mozna stosuje sie piyty
betonowa 50x40x6 (27,3 kg)

Lub bloczki betonowe 38x24x12 (25 kg). Konstrukcja systemu wykonana jest z katownika aluminiowego
40x40x3 oraz szyn aluminiowych 40x40 skrecanych $rubami i nakretkami ze stali nierdzewnej.

Przyktadowy obrazy montazu modutéw PV na dachu ptaskim pokrytym papa pokazano
ponizej:




Dane charakterystyczne:
1. Rodzaj balastu:

ptyta betonowa 50x40x6 (27,3 kg)

bloczek betonowy 38x24x12 (25 kg)
2. Materiat

katownik aluminiowy 40x40x3

szyna aluminiowa 40x40

sruby i nakretki ze stali nierdzewnej
3. Ciezar konstrukcji bez balastu = 18 kg
Konstrukcja dostarczana jest bez balastu.
Mocowania dla paneli o grubosci ramek 35 oraz 40 mm
kat nachylenia konstrukcji 20stopni

Moduty PV sg montowane do konstrukcji za pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny
wytrzymaé dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na
struktury dachu

Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz
waga modutdw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki dziatajgce na konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggngcej
sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac¢ sie do nastepujgcych uwag:

- moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomg i pionowa linie budynku. Dystans pomiedzy modutem PV a
krawedzig dachu powinna byé przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegto$¢ modutu PV od powierzchni dachu,

- moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto

10 mm, aby minimalizowa¢ cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

4.7. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne |

Poziom ochrony odgromowej dla istniejgcego budynku to Ill grupa..

Ze wzgledu na termomodernizacje budynku przedszkola, zuzycie eksploatacyjne istniejgcej instalaciji
odgromowej budynku oraz montaz na dachu paneli PV instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wymiane
instalacji odgromowej w czesci naziemnej.

Projektowana jest wymiana przewodéw odprowadzajgcych oraz zigczy kontrolnych. Przewody
odprowadzajgce projektuje sie przewodem D Fe/Zn o ® 8mm prowadzone na zewnetrznych $cianach
budynku, ostoniete rurg z odpornoscig udarowg o napieciu 100kV z materiatu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, instalowane pod warstwg docieplenia budynku.

Na wysokosci 0,5m nad powierzchnig gruntu nalezy umiesci¢ zigcza kontrolne dwusrubowe Fe/Zn w
typowych skrzynkach podtynkowych.

Na dachu zostang wykonane nowe zwody poziome i pionowe. Zwody poziome bedg wykonane z D Fe/Zn 8
mm na postawach betonowych klejonych do pokrycia(papy) dachu.

Ze wzgledu wentylatory zamontowane na kominach budynku wentylatorow dachowych w celu ich ochrony
przed wytadowaniami, do komindéw zostang zamontowane iglice kominowe o wysokosci h=1,5m.

Ochrona projektowanej instalacji PV realizowana bedzie poprzez zastosowanie zwodéw izolowanych
pionowych o wysokosci do 1,5 m.

Zwody izolowane montowaé¢ na samodzielnych podstawach betonowych klejonych do pokrycia dachu w
odlegtosci min. 0,52 m od konstrukcji montazowej instalacji PV zgodnie z zatgczonym rysunkiem
technicznym. Calos¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV tgczyé z instalacja odgromowa.
Projektowane zwody pionowe potgczy¢é zwodem poziomym D Fe/Zn & 8 mm. Zachowa¢ odlegtos¢ od
projektowanych zwodow pionowych oraz zwoddéw poziomych do paneli PV min. 0,12 m. Izolacja elektryczna
zewnetrznego LPS do paneli PV winna wynosi¢ 0,52 m.

Wszystkie potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonac¢ jako spawane.

Polgczenia zwoddéw poziomych ze zwodami pionowymi wykona¢ zlgczami ze $rubg ocynkowang M10.
Miejsca potgczen blachy dachowej z LPS nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie i uszczelnié. Warto$¢
uziemienia instalacji odgromowej winna wynosi¢ R<10 Q.

Na dachu nalezy umiesci¢ informacje w postaci tablic ostrzegawczych: ,PODCZAS BURZY ZABRANIA Sl E
PRZEBYWANIA W PROMIENIU 3M OD ELEMENTOW INSTALACJI ODGROMOWEJ".

5. Wylaczenie po zarowe i awaryjne instalacji PV
Niezbedna jest rozbudowa instalacji dodatkowy przeciwpozarowy wylgcznik prgdu PWP powodujacy
wytgczenie elektrowni PV w taki sposdb aby nigdzie w budynku nie wystepowato napiecie wieksze od



napiecia bezpiecznego. Wylgcznik reczny PWP PV 3F In=25A/400V zostanie zabudowany w oznakowanej
obudowie Il kl., obok przycisku projektowanego wytgcznika PWP odlaczajgcego zasilanie z sieci
elektroenergetyczne.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasnicza,
nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napi ecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modu tow PV do inwertera | PWP PV
bedzie utrzymywane.

6. Montaz i instalacja gtéwnego przeciwpo zarowego wyt gcznika pr gdu PWP

Przy wejsciu WLZ do budynku(nad istniejgcym zlgczem kablowym) w oznaczonej obudowie kl. 1l izolacji IP-65
zamontowac przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP o pragdzie In=200A z cewkg wybijakowa. Potgczenia
(WLZ) pomiedzy podstawami bezpiecznikowymi w istniejgcym zlgczu kablowym a, zamontowanym PWP
wykonaé przewodem LgY 70 mm2 w RL. Przy gtéwnym wejsciu do budynku na wysokosci 1,2m od posadzki
zostanie zabudowany przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP.

Schemat elektryczny zasilnia z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu PWP budynku w/g rys. E.1.1.

7. Uwagi ko ncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu
urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie
miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i
materiatbw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametrow.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen, wykonane wg
obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzgdzen w instalacji fotowoltaicznej - 2020.

Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzgdzen. Zastosowane
aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Rejonowego Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

wykonat : mgr inz. Stanistaw Nitek
nr upr. UAN-11-K-8386/151/88
RINB-IV-U-7342/75/98



Obliczenia techniczne PV

Dobér zabezpiecze 1 po stronie DC

Zgodnie ze specyfikacjg techniczng dla paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych PV 290 W
Napiecie obwodu otwartego Uoc — 41,0 V

Maksymalne napiecie pracy — 1000 VDC

Prad zwarciowy ISC — 9,9 A

Sprawnos$¢ — 18,3 %

Tolerancja mocy 0-+3%W

Napiecie nominalne bezpiecznika

Un = 1,2xUocxM M — liczba potgczonych szeregowo modutéw fotowoltaicznych.

Un 21,2x41,0x16

Un =2757,632 V

Napiecie nominalne pracy bezpiecznika = 787,632 V

Prad nominalny bezpiecznika

In = Isc/A1xA2xK

Al — wspotczynnik temperaturowy pracy bezpiecznika dla t-400C wynosi 0,92

A2 — wspotczynnik redukcyjny dla zmiennego obcigzenia prgdowego wkladki
bezpiecznikowej, dla systeméw fotowoltaicznych PV wynosi 0,85

K — wspotczynnik upakowania bezpiecznikéw, dla jednego do czterech stringdéw wynosi 1
In = Isc/A1xA2xK

In = 9,9/0,92x0,85x1

In=11,64 A

Prad nominalny bezpiecznika = 13,26 A

Dla systemu paneli PV dobrano bezpiecznik 16A i napieciu 1000 V DC dla obu biegunow.
Spadek napiecia

AU=2xINxIx100/dxUNxS

AU=(2x8,9x38x100)/(57x904,8x4)

AU=0,32%

Dopuszczalny spadek napiecia dla obwodu DC do 0,5%

Warunek spetniony dla dobranych przewodéw o przekroju 4mm?2.

Dobdr ogranicznikéw przepiec

Uc>Umax

Umax — 787,632 V

Uc — 1000V

Dobrano ograniczniki przepie¢ ETITEC B-PV z wizualnym wskaznikiem uszkodzenia typ ETITEC B-PV
1000/12,5 (10/350) RC — dobrane ograniczniki przepie¢ spetniajg warunek Uc>Umax.
Dobér zabezpiecze i po stronie AC

Moc 9,6 (kW); Napiecie 400(V); 10=13,87A<Ib=20A<Id=42A ; 1b=20A>1,25*13,87A=17,34A ;
[d=31A>1,6*13/1,45=14,3A

Dobor zabezpieczenia S303 C20(A)

Spetniony warunek lo<Ib<Id

Dobdr przekroju zyt kabla YKY 4x10(mm2)

wykonat : mgr inz. Stanistaw Nitek
nr upr. UAN-II-K-8386/151/88
RINB-IV-U-7342/75/98



OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z

pdz. zm.) oswiadczam, ze projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla budynku przedszkola w
Szydiowcu

dla inwestora: Gmina Szydiowiec; 26-500 Szydtowiec Pl. Rynek Wielki 1

lokalizacja: dz. nr ewid. 5718/29; Szydtowiec ul. Staszica 3a

opracowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Wykonat : mgr inz. Stanistaw Nitek
nr upr. UAN-11-K-8386/151/88
RINB-IV-U-7342/75/98



s

D

E

)

<H
>

D

1

E

Xy

o

—
obudowa
23 2% g odp. UV
=§e) =) =] -
31 sz 3 ol e
2% 8|34 2 & 3
—e —e
_[r<3oq __|rR<30Q
0 = ] =
ar< <
N | aN|
; O L s O 1
23 3
N N
- Al + - Bl 3
INVERTER
DC 9000W
AC
S8
N L c0 obudowa
odp. UV
IP-65
YKY4x10mm2  pwp  YKY4x10mm2  TGL istniejacy czlon pomiarowy rozdz. TG
L=2mbwRL35 W |=10mbwRL35
o TGW istniejacy czlon gléwny rozdz. TG
TGL TGW
o “to——|
Kwh
3F istniejace pola
Sary PWP CSSAb ;[\mo_—— odplywowe
zabudowary pizy (S
weoou WLZ dobuyrku oW 3 o o
(wobudowie P43 w2 vaKy axtzomme VR g S%
cznakowane) (ALPEN WRL &5 T %O_HD@MM (an
In=200A400V N 2
przy wejscu 7 4
budyrk NKGs 2 52 mﬁo HDGe 4t T2 (3L Uziom R<30Q
istniejace
ZK-2a IP-43
zabudowane
wig WTP
Zasianie zeaizowane PROJEKT INSTALACJI FOTOVOLTAICZNEJ
przylaczemwedug WTP Temat . DLA BUDYNKUPRZEDSZKOLA .Proj. wyk.
opracowania w Szydlowcu ul. Staszica 3a inst. elektr.
dz.or ewid. 5718/29
GMINA SZYDEOWIEC
Inwestor 26-500 Szydlowiec; P1. Rynek Wielki 1 Nrrys. E.1.1
UKLAD SIECIOWY TN-C Nazwa Schemat instalacji elektrycznej skala:
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do rozliczenia przyjeto standardowe panele wymiarach 165 x 100 cm

mocowane do stelaza aluminiowego z balastem ustawianego

na pokryciu dachu

uzgadniaé na etapie realizacji pokrycia dachu

dla przedstawionego schematu zaktada sie montaz 30 szt. paneli w ukladzie poziomym
rozliczy¢ uwzgledniajgc uwarunkowania stanu istniejgcego.

Stelaz przystosowany do montazu na podkiadzie z papy termozgrzewalnej,

obcigzenie balastowe wg. wytycznych wybranego producenta,

system zabezpieczenia przed porywami wiatru.

Ustawiaé w sekcjach wg. proj. architektury

Przyjeto taczny kat 20° wzgledem ptaszczyzny tj. konstrukcja ok 15 °+ dach spadek ok 5°

100 panele w uktadzie poziomym
wymiary orientacyjne
100

osfona

—_ s =

wiatrowa ]\
)
~

stelaz z emem balastowym
ustawiany w sekcjach na wzmocnionym
pokryciu dachowym

166

PROJEKT INSTALACJI FOTOVOLTAICZNEJ

| Temat DLA BUDYNKUPRZEDSZKOLA Proj. wyk.

opracowania w Szydlowcu ul. Staszica 3a inst. elektr.
dz.nr ewld. 5718/29
GMINA SZYDELOWIEC E22

Inwestor 26-500 Szydiowiec; PL Rynek Wielki 1 Nr rys.
Nazwa Rozmieszczenie paneli fotovoltaicznych ;hl'
rysunku na dachu plaskim "

Projektowal

mgr inZ, Stanistaw Nitek Data | podpis /
upr. bud. RINB-VI-U-7342/75/98 02.2020 r.
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PROJEKT INSTALACJI FOTOVOLTAICZNEJ
Temat DLA BUDYNKUPRZEDSZKOLA _Proj. wyk.
opracowania w Szydlowcu ul. Staszica 3a inst. elektr.
dz.nr ewid. 5718/29
[r— istniejgce N.Eonm kablowe z dobudowanym gtéwnym GMINA SZYDELOWIEC
ZK+GPWP  przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu PWP Inwestor 26-500 Szydtowiec; PL Rynek Wielki 1 Nrrys. E.2.3
- N ; Lokalizacja G PWP, PV PWP skala:
Okrwe  przycisk gtdwnego przciwpozarowego wytgcznika pradu Nazwa oraz przycisku G PWP 15200
rysunku rzut parteru
[rdevewe  przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji PV
Proiektowat mgr inz. Stanistaw Nitek Data i podpis
rojextowal | or. bud. RINB-VI-U-7342/75/98 02.2020r.




