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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJO MOCY 9,6 kWp

DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA

w m-ci Szydtowiec KOD CPV: 45315100-9

1. CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej dla budynku przedszkola.

Podstawa opracowania

> zlecenie inwestora

> projekt budowlany wykonawczy budynku przedszkola w Szydtowcu ul Staszica 3a

> oraz zarzadzenia i przepisy:

- Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. (tekst jednolity Dz. U.2003r. Nr 153, p0z.1504 z
pdzniejszymi zmianami), w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ energetyczne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. Ustawy z dnia 27-04-2001 "Prawo ochrony srodowiska", Ustawy " o odpadach".
(Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pdzniejszymi zmianami.

- Normy w zakresie budowy urzgdzen energetycznych Dla celéw wykonania przedmiotowego zadania
inwestycyjnego zostal wykonany:

- Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej dla budynku przedszkola wraz z niezbedng infrastrukturg

techniczng
- Kosztorys Inwestorski

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z zatozeniami normy PN-IEC 60364 oraz wiedzy technicznej. Przy
wykonywaniu rob6t montazowych nalezy przestrzegac przepiséw organizacji, bezpieczenstwa i higieny
pracy a szczegoélnosci ;

a- zabezpieczyé¢ z zasadami BHP wykopy przy prowadzeniu prac ziemnych

b- zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne zgodnie z zasadami BHP przy wykonywaniu rob6t na dachu budynku
c-prace na wysokos$ci winni wykonywac pracownicy ze stosownymi uprawnieniami

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji sg roboty zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,6 kWp wraz z
infrastrukturg towarzyszacg(WLZ i instalacjg odbiorcza/wytwérczg umozliwiajgca przytgczenie i przyszig
wspoélprace z siecig dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A. oddziat Skarzysko-Kamienna. Projektuje sie montaz
paneli PV na dachu projektowanego budynku swietlicy wiejskiej (dach jednospadowym o kacie do 350).

Zakres robot;

1.1 Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku $wietlicy

1.2 Wykonanie instalacji elektrycznej po stronie statoprgdowej DC

1.3 Wykonanie zabezpieczen przecigzeniowych, zwarciowych i przepieciowych po stronie DC
1.4 Montaz inwertera

1.5 Wykonanie instalacji elektrycznej po stronie statoprgdowej AC

1.6 Montaz w czesci naziemnej instalacji odgromowej na budynku przedszkola

1.7 Wykonanie prac kontrolno-pomiarowych i uruchomienie instalacji w budynku $wietlicy

1.8 Montaz gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP

1.9 Montaz w rozdzielni gtéwnej budynku za wytacznikiem gtéwnym ochrony przepieciowej kl. 1+lI
1.8 Prace towarzyszace

*wyznaczenie tras przewodow instalacyjnych zgodnie z projektem

*przygotowanie podioza pod montaz przewodéw i osprzetu

*wykonanie robét zabezpieczajgcych

Informacja o obiektach
Inwestor podjgt decyzje o termomodernizacji w przedszkola. Dla budynku przedszkola bedzie wykonana
instalacja fotowoltaiczna on-grid.



Instalacja on-grid pozwala na biezgce spozytkowanie pradu produkowanego przez fotoogniwa, a takze
odsprzedaz jego nadwyzek do sieci. W przypadku sprzedazy energii elektrycznej, czas zwrotu inwestycji
znacznie sie wydtuza, w poréwnaniu z wariantem uzywania jej do wlasnych celéw.

Nadwyzek z produkowanej energii nie unikniemy, dlatego i tak warto jg sprzedawac, zwtaszcza ze nie jest juz
do tego wymagane prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej i posiadanie koncesiji.

2.Wymagania dotycz gce wta $ciwo $ci wyrobow

*wyroby budowlane powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dn.16.4.2004 r. t.j. posiada¢ oznakowanie CE lub znakiem
budowlanym lub znajdowa¢ sie w wykazie K.E. zawierajgcym wyroby majgce niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa .

*zakupione wyroby musza mie¢ jednoznaczng identyfikacje wyrobu (nazwe producenta, typ, symbol surowca,
dane znamionowe, date produkcji, nr partii)

*transport wyrobéw nalezy przeprowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie w opakowaniach
fabrycznych .

*magazynowanie i przechowywanie wyrobow nalezy przeprowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie zgodnie z zaleceniami producenta

*kazda partia wyrobow przeznaczona do wykorzystania na budowie powinna posiada¢ wystawiong przez
producenta deklaracje potwierdzajaca ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami i przepisami .

3.Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn
Wykonawca powinien posiadac urzadzenia i sprzet niezbedny do wykonania robét instalatorskich
w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjng realizacje harmonogramu robot .

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wykonawca powinien posiadac¢ srodki transportu niezbedne do wykonania robo6t instalatorskich

w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjna realizacje harmonogramu robo6t .

Srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
Wykonawca robét bedzie usuwat na biezaco i na whasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i szkody
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, dojazdach i placu budowy.

5.Wymagania dotycz gce instalatoréw

Wykonawca powinien posiadac instalatoréw elektrykéw niezbednych do wykonania rob6t instalatorskich
w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjng realizacje harmonogramu robot .

Instalatorzy powinni posiada¢ wymagane przepisami kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania robat.

6.Wymagania dotycz ace wykonania instalaciji

roboty instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z ;

*'Warunkami technicznymi ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" D.U.75z dn.15.06.2002
*PN-IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

*Rozporzadzenie MPiPS z dn.26.09.1997 r. w sprawie szczegolnych przepiséw BHP(D.U.Nr 129/97
poz.844 i D.U Nr91/02 poz.811)

*Rozporzadzenie Ml z dn.6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych(D.U. Nr 47/03 poz.401)

Wytyczne do wykonania robdét ;

Dokumentacjg objeto wykonanie instalacji fotowoltaicznej, instalacji ochrony przeciwporazeniowej i ochrony
odgromowej instalacji fotowoltaicznej

Projektowane rozwigzania techniczne

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu ptaskim budynku przedszkola poddawanym
termomodernizacji w Szydtowcu.

Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane systemem bezinwazyjnym balastowym na dachu budynku
z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.

Budynek przedszkola posiada zasilanie z sieci niskiego napiecia. Projekt nie ingeruje w istniejgcy ukiad
zasilania i opomiarowania obiektu.

Zaprojektowano instalacje statoprgdowe (DC) i zmiennopragdowe (AC) majgce na celu przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna matej elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 9,28 kWp wraz z konstrukcjg, do ktérej zostang przymocowane panele PV. Ponadto
przewidziano montaz jednego inwertera (falownika) a takze kabli solarnych statoprgdowych (DC) tgczace
poszczegoblne kolektory stoneczne. Instalacje pracowa¢ bedg w systemie on-gird.




W system kompletnej instalacji PV wchodzi:

- wykonanie LZ nN instalacji PV wraz z podtgczeniem do istniejgcej rozdzielni gtbwnej, poprzez projektowang
skrzynke bezpiecznikowg

- wykonanie instalacji zmiennoprgdowej (AC) i statoprgdowej (DC) systemu fotowoltaicznego.

- wykonanie instalacji zabezpieczajgcej strony zmiennoprgdowej (AC) i staloprgdowej(DC) systemu
fotowoltaicznego.

-montaz instalacji odgromowej budynku przedszkola cze$ci naziemnej

- montaz dodatkowych uzioméw pionowych

- zabudowaniu w rozdzielni gtéwnej budynku za wytgcznikiem gtéwnym ochrony przepieciowej kl. 1+11

Projektowane parametry elektroenergetyczne

- Ochrona przed porazeniem: izolacja podstawowa, zastosowane urzgdzenia w Il klasie ochronnosci, oraz
przy uszkodzeniu po stronie NN — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C.

- Ukfad pomiarowo rozliczeniowy wytworzonej energii elektrycznej w ukladzie bezposrednim, na potrzeby
sporzagdzenia $wiadectw wytworzonej energii elektrycznej.

- Przylgcze zalicznikowe WLZ 0,4 kV przewodem 4xLgY 10mm2.

Opis instalacji PV po stronie DC

W projekcie zastosowano nowoczesne, wysokiej jakosci panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 290
W, Panele PV wyposazone bedg w wysokiej jakosci zlgcza, z zastosowaniem specjalnej konstrukcji ramy
wykonanej z anodowanego aluminium, zapewnia wzmocniong stabilno$¢ modutu oraz wysokg wytrzymatosc
na obcigzenie mechaniczne - do 8000 Pa.

Panele fotowoltaiczne monolkrystaliczne PV 290 W powinny posiadaé 15 letnig gwarancje mechaniczng i 25
lat gwarancji liniowej na wydajnos¢ produktu oraz wysoki poziom bezpieczenstwa, co bedzie potwierdzone
odpowiednim certyfikatem 1000 V DC UL i certyfikatem przeciwpozarowym UL 1703.

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 300W (SKT3006-20 kil A cena 365,85zt)

Dane techniczne:

Szkio antyrefleksyjne 3.2mm

Wysoka sprawno$c¢ 18,3%

8000Pa obcigzenia statycznego

Klasa A jakosci modutu

60 monokrystalicznych wysoko efektywnych ogniw

Moc 300 W

Napiecie jatowe 41,0 V

Napiecie maksymalne 33,9 V

Prad znamionowy: 8,86 A

Prad zwarciowy: 9,9 A

Sprawnos$é: 18,3%

Tolerancja mocy 0/+3%

Wysokos¢ 1640 mm

Szerokosé 992 mm

Grubos¢ 35 mm

Waga 18,5 kg

Puszka przytgczeniowa IP-67; MC4

Rama anodowane aluminium

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w tancuchy
kablami DC. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg
przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutdéw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny
0 przekroju 4 mm2. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg
charakteryzowac¢ sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w
szczegolnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne. Do tgczenia modutéw PV na kablach stosowa¢ ztgczki MC4. Przewody prowadzié¢ po trasach
ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, réwnolegle do innych kabli nie tworzac
zapasow oraz petli. Kazdy modut winien byé wyposazony w ztgczki MC4 o stopniu ochrony IP67.
Projektowana instalacja sktada sie z 32 sztuk polikrystalicznych ogniw.

Panele zostang przytgczone do beztransformatorowego inwertera fotowoltaicznego o mocy 9300W..




Po stronie napiecia (DC) inwertera zaprojektowano bezpieczniki topikowe do obwodéw DC (PV 16A,
1000V/DC), zestaw przeciwprzepieciowy ochronnikdéw na DC, oraz zestawy roztgcznikéw DC.

Po stronie staloprgdowej inwertery sg wyposazone w whudowane ograniczniki przepie¢ np. typu Il.

W/w urzgdzenia zmontowaé wg rys. E. 1.1 i zamontowa¢ w obudowie bezpiecznikowej odpornej na UVA o
stopniu ochrony IP65.

Zaprojektowano sprowadzenie instalacji DC z dachu na parter budynku w rurach RL18 dla czterech
przewodow. Niedopuszczalnym jest uktadanie przewodoéw w rurach RL wspdlnie z inng niezalezng instalacjg
sktadowg systemu fotowoltaicznego.

Ochrona strony DC przeciwporazeniowa

Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC nalezy uwazac jako urzadzenia pod napieciem, nawet jesli uktad jest
roztgczony od strony AC. Dla realizacji ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim realizowana jest
przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia SELV i PELV. Dla uktadu SELV i PELV Voc — napiecie obwodu
otwartego zastepuje Un i nie moze przekracza¢ 120V DC. W zwigzku z powyzszym urzgdzenia DC malej
elektrowni fotowoltaicznej muszg posiadacll klase ochronnosci (dotyczy inwerterbw oraz modutow
fotowoltaicznych).

Opis instalacji inwertera

Inwerter o mocy 9300W nalezy montowac na zewnatrz budynku w czesci zachodniej w bliskim sgsiedztwie z
rozdzielnica gtéwng budynku przedszkola RG NN. Inwerter zabezpieczy¢ przed dzialaniem warunkow
atmosferycznych. Inwerter montowa¢ na konstrukcjach mocowanych do $ciany zewnetrznej budynku w
skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej $cianie, oraz gérne na S$cianie
czotowej). Skrzynka Il klasy ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny, oznakowanej ,Urzgdzenie
elektryczne — Nie dotykac”.

ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

Inwertery tego typu automatycznie synchronizuja sie z siecig elektroenergetyczna. Inwertery posiadajg wtasne
uklady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wylgczong sie¢. Oprécz sterowania, inwertery
posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu.

Dane katalogowe inwertera;

Dane techniczne

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 9300 W

Maks. napiecie wejsciowe 1000 V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe 370 V — 800 V /580 V

Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 150 V /188 V

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B15A/10A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych na wejsciu A/B 15 A /10 A

Liczba niezaleznych wej$s¢é MPP / ciggéw ogniw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2/ A: 2; B: 2
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 9000 W

Maks. moc pozorna AC 9000 VA

Napiecie znamionowe AC 3/ N/ PE; 220/380V; 3/ N/PE; 230/400V; 3/N/PE; 240/ 415V

Zakres napiecia znamionowego AC 160 V — 280 V

Czestotliwosé napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz, 60 Hz / -5 Hz

Znamionowa czestotliwos¢ napiecia w sieci / znamionowe napiecie w sieci 50 Hz / 230 V

Maks. prad wyjsciowy 13,1 A

Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ...;0,8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych 3/ 3

Sprawno$¢

Maks. sprawnosc¢ / sprawnosé europejska 98 % / 97,6 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu e

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci o / @

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC / zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC /

separacja galwaniczna e / e /| —

Uniwersalny modut monitorowania prgdu uszkodzeniowego e

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg IEC 60664-1) I/Ill I/11]

Dane ogolne

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 470 x 730 x 240 mm, 37 kg

Zakres temperatur pracy -25 °C ... +60 °C -25 °C ... +60 °C




Typowy poziom emisji hatasu 40 dB(A)

Pobér mocy na potrzeby wtasne (nocg) 1 W

Topologia / rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy / OptiCool Beztransformatorow / (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotno$é wzgledna (bez skraplania) 100 %

Wyposazenie;

Przylgcze DC / przytgcze AC SUNCLIX / zacisk sprezynowy SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Wyswietlacz Graficzny

Zigcza: RS485, Bluetooth, Webconnect / Speedwire o/ e / @

Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control Module e / o

Okres gwarancji: 5/10/15/20/25late/o /o /o /o

Inwerter powinien mie¢ certyfikaty i homologacje.

Opis instalacji PV po stronie AC

Zaprojektowano linie WLZ nN wraz z urzgdzeniami sprzegajagcymi, umozliwiajgcymi wspéiprace malej
elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A. oddziat Skarzysko-Kamienna.
Projektowang linie WLZ nN 4xLgY 10 mm2 w RL nalezy przytgczyé poprzez projektowany wytgcznik mocy
S303 C20A do wolnego pola odptywowego istniejgcej rozdzielni gtbwnej RB NN budynku Swietlicy.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢é do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy uktadaé zgodnie z
normg N SEP-E-004.

Ochrona strony AC przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodéw i aparatow elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wiasnych) sg wylgczniki
réznicowopragdowe 0 znamionowym pradzie réznicowym 30maA.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

Ochrona strony AC przed przepieciami

Po stronie AC przed skutkami przeciwprzepieciowymi realizowana jest ochrona w instalacji

AC w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RB NN budynku swietlicy. W rozdzielnicy gtéwnej RB NN zainstalowane
sg ochronniki w klasie ochrony | + II.

Uktad pomiarowy wyprodukowanej energii matej instalacji fotowoltaicznej
Projektowany inwerter posiada wbudowany licznik wyprodukowanej energii elektrycznej.
Nie zaprojektowano odrebnego ukladu pomiarowego.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim
Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem uzytecznosdci publicznej. Budynek przedszkola po
termomodernizacji bedzie miat wykonany dach pfaski na istniejgcym pokryciu bitumicznym na ptytkach
korytkowych, ocieplony wetng mineralng twarda, pokryty papg termozgrzewalng(system dwuwarstwowy).
Do montazu paneli fotowoltaicznych PV na w/w dachu projektowany system bezinwazyjny-balastowy
montowany na dachach ptaskich. Jako rodzaj balastu mozna stosuje sie ptyty betonowa 50x40x6 (27,3 kg)
Lub bloczki betonowe 38x24x12 (25 kg). Konstrukcja systemu wykonana jest z katownika aluminiowego
40x40x3 oraz szyn aluminiowych 40x40 skrecanych srubami i nakretkami ze stali nierdzewne.
Dane charakterystyczne:
1. Rodzaj balastu:

ptyta betonowa 50x40x6 (27,3 kg)

bloczek betonowy 38x24x12 (25 kg)
2. Materiat

katownik aluminiowy 40x40x3

szyna aluminiowa 40x40

Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej
3. Ciezar konstrukcji bez balastu = 18 kg
Konstrukcja dostarczana jest bez balastu.
Mocowania dla paneli o grubosci ramek 35 oraz 40 mm




kat nachylenia konstrukcji 20stopni

Moduty PV sg montowane do konstrukcji za pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny
wytrzymaé dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie eksploatacji i byé w stanie przeniesé te sity na
struktury dachu

Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz
waga modutdw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki dziatajgce na konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggngcej
sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac¢ sie do nastepujgcych uwag:

- moduty PV nie powinny wystawac¢ poza pozioma i pionowg linie¢ budynku. Dystans pomiedzy modutem PV a
krawedzig dachu powinna byé przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegto$¢ modutu PV od powierzchni dachu,

- moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto

10 mm, aby minimalizowa¢ cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Poziom ochrony odgromowej dla istniejgcego budynku to Il grupa..

Ze wzgledu na termomodernizacje budynku przedszkola, zuzycie eksploatacyjne istniejgcej instalaciji
odgromowej budynku oraz montaz na dachu paneli PV instalacji fotowoltaicznej projektuje sie wymiane
instalacji odgromowej w czesci naziemnej.

Projektowana jest wymiana przewodow odprowadzajgcych oraz zigczy kontrolnych. Przewody
odprowadzajgce projektuje sie przewodem D Fe/Zn o - 8mm prowadzone na zewnetrznych $cianach
budynku, ostoniete rurg z odpornoscig udarowg o napieciu 100kV z materiatu nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, instalowane pod warstwg docieplenia budynku.

Na wysokosci 0,5m nad powierzchnig gruntu nalezy umiesci¢ zigcza kontrolne dwusrubowe Fe/Zn w
typowych skrzynkach podtynkowych.

Na dachu zostang wykonane nowe zwody poziome i pionowe. Zwody poziome bedg wykonane z D Fe/Zn 8
mm na postawach betonowych klejonych do pokrycia(papy) dachu.

Ze wzgledu wentylatory zamontowane na kominach budynku wentylatorow dachowych w celu ich ochrony
przed wytadowaniami, do kominéw zostang zamontowane iglice kominowe o wysokosci h=1,5m.

Ochrona projektowanej instalacji PV realizowana bedzie poprzez zastosowanie zwodéw izolowanych
pionowych o wysokosci do 1,5 m.

Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach betonowych klejonych do pokrycia dachu w
odlegtosci min. 0,52 m od konstrukcji montazowej instalacji PV zgodnie z zalgczonym rysunkiem
technicznym. Catos¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV tgczy¢ z instalacja odgromowa.
Projektowane zwody pionowe potgczy¢ zwodem poziomym D Fe/Zn & 8 mm. Zachowa¢ odlegtos¢ od
projektowanych zwodow pionowych oraz zwoddéw poziomych do paneli PV min. 0,12 m. Izolacja elektryczna
zewnetrznego LPS do paneli PV winna wynosi¢ 0,52 m.

Wszystkie potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy wykonac¢ jako spawane.

Potgczenia zwodbéw poziomych ze zwodami pionowymi wykonac¢ ztgczami ze srubg ocynkowang M10.
Miejsca potgczen blachy dachowej z LPS nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie i uszczelnié. Wartos¢
uziemienia instalacji odgromowej winna wynosi¢ R<10 Q.

Na dachu nalezy umiesci¢ informacje w postaci tablic ostrzegawczych: ,PODCZAS BURZY ZABRANIA SIE
PRZEBYWANIA W PROMIENIU 3M OD ELEMENTOW INSTALACJI ODGROMOWEJ".

Whytgczenie pozarowe i awaryjne instalacji PV

Niezbedna jest rozbudowa instalacji dodatkowy przeciwpozarowy wylgcznik prgdu PWP powodujgcy
wylgczenie elektrowni PV w taki sposob aby nigdzie w budynku nie wystepowalo napiecie wieksze od
napiecia bezpiecznego. Wylacznik reczny PWP PV 3F In=5A/400V zostanie zabudowany w oznakowanej
obudowie Il kl., obok projektowanego wytgcznika PWP odtgczajgcego zasilanie z sieci elektroenergetyczne;.
W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasnicza,
nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do inwertera | PWP PV bedzie
utrzymywane.

Montaz i instalacja giéwnego przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP

Przy wejsciu WLZ do budynku(nad istniejgcym zlgczem kablowym) w oznaczonej obudowie kl. 1l izolacji IP-65
zamontowac przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP o pragdzie In=200A z cewkg wybijakowa. Potgczenia
(WLZ) pomiedzy podstawami bezpiecznikowymi w istniejgcym zigczu kablowym a, zamontowanym PWP
wykonac¢ przewodem LgY 70 mm2 w RL. Przy gtéwnym wejsciu do budynku na wysokosci 1,2m od posadzki
zostanie zabudowany przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP.




Uwagi kohcowe
Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu

urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie
miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i
materiatbw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametrow.

Wszystkie urzgdzenia skladowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen, wykonane wg
obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzgdzenh w instalacji fotowoltaicznej - 2020.

Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentaciji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny byé wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzgdzen. Zastosowane
aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Rejonowego Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.

7.Kontrola , badania i odbiér wyrobéw i robét budow lanych

7.1 Kontrola wykonania robét

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznej, specyfikacji istotnych
warunkow zaméwienia oraz poleceniami inspektora nadzoru .

Inspektor nadzoru sprawdza zgodnos$¢ wykonania robét z projektem

*zgodnosé zastosowanych metod i srodkéw technicznych z ogélnymi i szczegdtowymi dla danego
systemu i wyrobu

*zgodnos$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalacji

*poprawno$¢ montazu

*rodzaj zastosowanych przewodow, osprzetu urzgdzen

*sposob skltadowania i przechowywania przewodéw ,osprzetu i urzadzen

7.2 Badania odbiorcze

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
a wykonawca.Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy przeprowadzenie badan i odbioréw technicznych
czesciowych dla robét zanikajgcych .

Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzi¢ ;

*zgodnos¢ wykonania robét z projektem

*zgodnos¢ z dokumentacija tras rozprowadzenia instalacji

*wykonaé pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowej

a- badanie szybkiego wytgczenia urzgdzen

b- badanie wytacznikéw réznicowo-prgdowych

c- pomiary rezystanciji izolacji L.Z.

d- pomiary rezystancji uzioméw ochronnych

*wykonac¢ regulacje i nastawy urzadzen samoczynnych instalaciji

8.Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zapewni wykonawca.

9.0dbiér rob6t budowlanych

9.1 Etapy odbiorow

*odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

*odbidr czesciowy

*odbior koncowy

*odbior pogwarancyjny

9.2 Wymagania i badania przy odbiorze

Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzi¢ ;

*zgodnos¢ wykonania robét z projektem

*zgodnos¢ z dokumentacija tras rozprowadzenia instalacji
*wykonaé¢ pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowej



Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiaréw ,badan i regulacji do akceptacji
inspektorowi nadzoru

9.3 Odbhidr techniczny czesciowy

Dotyczy robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Wykonawca przedstawia wyniki badan dla odbieranego
odcinka instalacji. Dokonanie w/w odbioru zostanie potwierdzone spisaniem protokotu odbioru czesciowego
lub dokonaniem wpisu do dziennika budowy .

9.4 Odbiér koncowy

Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiaréw ,badan i regulaciji

*protokoty pomiaréw z zakresu ochrony przeciwporazeniowej

a- badanie szybkiego wytgczenia urzgdzen

b- badanie wytgcznikéw réznicowo-prgdowych

c- pomiary rezystanciji izolacji L.Z.

d- pomiary rezystancji uzioméw ochronnych

*obmiar wykonanych robét zgodny z dokumentacjg projektowg ,dokonany przez wykonawce i wpisany do
ksigzki obmiaréw. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania.

*aktualng dokumentacje powykonawczg

*certyfikaty bezpieczenstwa oraz atesty materiatow i urzgdzen wykorzystanych do wykonania przedmiotowych
robot

Gotowosc¢ do odbioru koricowego wykonawca zgtasza pisemnie w dzienniku budowy .

Inspektor nadzoru potwierdza pisemnie gotowo$é do dokonania odbioru koricowego .

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy robot.
W przypadku wykonania robét z usterkami lub dostarczenia niekompletnej dokumentacji do odbioru
komisja wyznacza termin ponownego odbioru koncowego .

9.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
okresie gwarancyjnym i rekojmi .

10.Rozliczenie robo6t
Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych -zasady ptatnosci ustala umowa pomiedzy
wykonawcg i zamawiajgcym.

11.Dokumenty odniesienia

Podstawa wykonania instalacji elektrycznej wewnetrznej ;

*projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej wewnetrznej

*specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznej wewnetrznej

*przedmiar robot

*kosztorys ofertowy

Przepisy zwigzane ;

*'Warunki techniczne ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" D.U.75z dn.15.06.2002
*PN-IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"
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